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Union des professeurs de physique et de chimie

Compte-rendu de la journée interacadémique
De I'académie de Bourgogne - Franche-Comté

Dijon : jeudi 12 juin 2025

our la jurnée interacadémique du jeudi 12 juin 2025, I"Union des professeurs de phy-
sique et de chimie a proposé aux enseignants de Bourgogne et de Franche-Comté la
visite de deux entreprises, CheMatech qui réalise des syntheéses d’agents chélatants puis
Crossject qui développe un injecteur de médicaments rapides et sans aiguille. Ces deux visites
étaient suivies d’une conférence de Renaud Carpentier « Comment traquer les mouvements d’eau

sur Terre depuis Iespace ? ».

La journée a démarré par une visite de I'entreprise
CheMatech, créée en 2005. Nous avons été regus par
Frédéric Boschetti, docteur en chimie, fondateur et diri-
geant de Pentreprise CheMatech, pour une présentation
de I'entreprise. CheMatech est issue du travail de recherche
de Frédéric Boschetti lors de sa theése a I'Université de
Bourgogne. Lentreprise fabrique des agents chélatants
qu’il est possible de complexer avec des métaux radioactifs
et des protéines permettant 'accés de 'espece dans cer-
taines cellules ciblées. Ces
molécules servent a la fois
a I'imagerie médicale et a
la médecine nucléaire, en
particulier pour 'oncologie.

CheMatech a  plus
de mille six cents clients
avec un chiffre d’affaires
d’un million d’euros. Elle
exporte environ 90 % de
sa production et a un cata-
logue de I'ordre d’une cen-
taine de molécules.

La présentation de

Figure 1 - Logo de I'entreprise
CheMatech.

Ientreprise a été suivie Figure 2 - Visites des laboratoires par les enseignants.
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d’une visite des installations et des labora-
toires de synthese ainsi que des différents
appareils utilisés. CheMatech possede
notamment un réacteur chimique de 30 L
pouvant produire plusieurs kilogrammes
d’espéce en une seule fois (pour des uni-
tés de T'ordre de quelques centaines de
microgrammes). Lentreprise a également
un podle de recherche et développement
avec la possibilité d’élaborer de nouvelles
molécules a la demande des clients.

La  prochaine évolution de
CheMatech, en cours, consiste en la
création d’un laboratoire de biologie pour
passer a de nouveaux types de molécules
et pouvoir travailler avec des produits
stériles.

L’aprés-midi, nous avons été recus
bl
par Xaviere Castano, cofondatrice de
Pentreprise Crossject créée en 2001.
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Figure 3 - Réacteur de 30 L.

Figure 4 - Plusieurs postes de synthese.
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A partir de I'idée des patchs élec-
triques permettant d’injecter des meédi-
caments, Crossject a développé le Zeneo,
un injecteur rapide et sans aiguille, pour
une auto-administration de médicaments
d’urgence. Les premiers essais cliniques
commencent en 2005 et un premier
contrat avec les Etats-Unis a été signé.
Létude pour le marché européen est
actuellement en cours.

Le Zeneo est composé de trois par-
ties : au sommet, une chambre contenant
les réactifs d’'une combustion permettant
une élévation rapide de la pression jusqu’a
150 bars ; au milieu une fiole en verre
contenant le médicament a injecter ; en
bas un polymeére contenant trois cones
finissant avec un diamétre de 250 pm.

Lors de la combustion, I’élévation de température va propulser le médicament a travers
le polymere formant une aiguille liquide qui va pouvoir pénétrer la peau et permettre
I'injection. Le systéme a été testé a travers des vétements avec succes.

Suite a cette présentation, nous sommes allés visiter les installations, et en par-
ticulier les salles de tests. Une caméra ultra-rapide a particulierement retenu notre
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Modele ouvert du Zeneo.

Présentation de la missioj
n
GRACE-FO de la NASA

comment traquer les ma s d'eay
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Conférence de Renaud Carpentier.
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attention. L'installation d’une salle blanche est en cours, et la production des Zeneo a
démarré. La production en elle-méme se fait a Arc-les-Gray (Haute-Saone).

Enfin, la journée s’est terminée par une conférence de Renaud Carpentier
«Comment traquer les mouvements d’eau sur Terre depuis 'espace ?». Renaud
Carpentier nous a présenté les missions Grace (2002) et Grace-Fo (2018) de la NASA
(National Aeronautics and Space Administration, en frangais Administration nationale
de l'aéronautique et de I’espace). Pour sa conférence, il s’est appuyé sur deux docu-
ments, la brochure grand public de la NASA et I'article paru dans le Physical Review
Journal®, A partir desquels il a mené des calculs et construit sa présentation.

Dans ces deux missions, deux satellites sont en orbite et se suivent a une distance
de 200 km. Deux lasers envoyés de I'un vers I'autre permettent, par interférométrie,
de mesurer précisément la variation de distance entre les deux satellites et de remonter
ainsi aux écarts de champ gravitationnel subis par les deux satellites. A partir de cet
écart, il est possible de remonter aux grandes masses présentes a la surface de la Terre
et d’en déduire les mouvements d’eau, en particulier le remplissage des nappes phréa-
tiques.

Compte-rendu et photographies
par Nicolas Estrampes

(1) K. Abich, A. Abramovici, B. Amparan, A. Baatzsch, B. Bachman Okihiro, D.C. Barr,
M. P. Bize, C. Bogan, C. Braxmaier and al., “In-Orbit Performance of the GRACE Follow-
on Laser Ranging Interferometer”, Phys. Rev. Lett., 123, 031101, July 2019.
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