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PROCRAMME

de 7 H. 3 12 K.

14 H

15 H.

17 H.

19 H.

VENDREDI 27 OCTOBRE 1978

Accueil & la gare S.N.C.F. d'Aix-en-Provence.

Ouverture des Journées par Monsieur le Recteur
de 1'Académie d'Aix-Marseille.

Conférence de Monsieur GIACOMO,
Directeur du Bureau International des Poids & Mesures :
"Métrologie de haute exactitude".

Montages et discussion sur des questions se rapportant
au programme de Premier Cycle.

Visite de 1'exposition dans les locaux de la Faculté des Lettres.
Réunion des groupes.

Réception par les Autorités Municipales a la Salle des Fétes,
Boulevard Carnot (entrée par le parking).
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onférence de Monsieur VINCENT, Professeur & la Faculté
S

das

L]

ciences et Techniques a Marseille :
“Parspectives nouveiles sur les méthodes spectroscopiques

en Chimie®.

Montage et ciscussion sur des gquestions se rapportant
au programme de Premier Cycle.

Visite ce 1'exp
0

xposition de matériel et Tivres scolaires.
Repas et réun: e

Iy’
n des groupes.

Débat peédagogique sur 1'enseignement des Sciences Physigues
eri beme sous la présidence de Monsieur 1'Inpecteur général BURIE.

Visite <o 1'exposition, Réunion des groupes.

Scirée musicale & ia Salle des Fétes, boulevard Carnot.
Polyphonia antiqua et Ensemble vocal des Universités d'Aix-

en~-Provence.



1.

Aprés-midi

DIMANCHE 29 OCTGBRE 1978

Conférence de Mornsieur CRUVELLIER, sous-Directeur du
Laboratoire d'Astronomie Spatiale de Marseille :

"Mesures photométriques et spectrométriques bidimensionnelles
des sources Tumineuses de trés faibles intensité".

- Montages et discussion sur des questions se rapportant au

procramme de Premier Cycle.

Repas et réunion des groupes

Activités libres.
Le Comité d'organisation du Congrés et 1'0ffice du Tourisme

vous proposent des activités. Se renseigher aupres du
Secrétariat dés le vendredi 27 octobre.
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LUNDI 30 OCTOBRE 1978

S H Conférence de Monsieur PAILLE, Professeur a 1'Ecole
Nationale Supérieure de Physique :
"Acquisition et traitement automatique des mesures
des grandeurs physiques".
Montages et discussion se rapportant au programme
du Premier Cycle.

11 H. & 15 H. Repss et réunion des grounes

15 H. Débat pédagogique sur 1'enseignement des Sciences physiques
en lere, sous la présidence de Monsieur 1'Inspecteur
général BURIE.

20 H 30, Banquet de cl8ture et soirée dansante.



INFORMATION

Horaire des Cultes dominicaux a Aix en Provence @

i CQulte Israélite ,
Synagogue 3 rue Montperrin ( paralléle & 1'Avenue des Belges, &
coté de la Poste Centrale ) Vendredi 7 h et 18 h 30
Samedi 8 h 15 et 16 h 30

2° Cultes Protestants

Eglise Réformée de France L4 rue Villars ( en bas du cours Mira-

beau, & droite en montant ) Dimanche 10 h 30

Eglise Réformée Evangélique 8 rue de la Masse (en bas du cours

Mirabeau , 4 gauche en montant ) Dimanche 10 h 30

3° Culte Catholique 3

De nombreuses messes sont célébrées le samedi soir, le dimanche

matin et soir dans les différentes églises d'Aix en Provence .

Toutefois une messe sera célébrée a l'intention spéciale des con=-
gressistes qui le désireraient le Dimamche 29 Octobre & 19 heures en la
Chapelle N,D, de 1l'Arc , 10 rue de la Fourane ( descendre &'Avenue Robert
Schuman, ol se tient le congrés, jusqu'au feu tricolore, tourner a droite
vers la route de Marseille, poufsuivre 100 métres la rue de la Fourane,

1'entrée de la Chapelle est & gauche en face de la rue de 1l'Arc )
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¢ CHANSONS ET DANSES DE LA RENAISSANCE FRAKCAISE |
. . 4

par L'Ensemble de musique ancienne d'Aix-en-Provence

"POLYPHONTIA ANTTQUA”
Din. : Yves ESQUIEU

et L'ensemble vocal des Undvernsitss d'Aix-en-Provence

Din. : Jean-Paul von ELLER

L'ensemble Polyrhonia Antiqua parnticipe activement au renouveau des
Chegs-d'oeuvne de La musique allant des troubadowrs au 163me siscle. Son
nepentotne comprend aussi bien des ceuvies purement Ansthumentales, danses
et fantaisdies, que des pilces mélant voix et Lnsthuments.

La formation comprend sept instrumentistes fouant des divens instruments
anciens :

. Crhomonnes,
Flates a bec,
Chalemdie,

. Viole de gambe,

. Ongue positif,

. Viele & anchet,

et des chanteuts intervenant en solistes ou en choeur de chambre, selon
' habdtude ancienne.

L'ensemble vocal des univernsites d'Aix est une emanation des choewrs
universitaires de La ville. Ce ghoupe vient de se chder et &'adonne a La.
musique ancienne ou rlcente Eernite pour de petits ensembles. ELLe apportera,
en collaboration avee Polyphonia Antiqua, sa contribution au concert Aouws La
forme de chansons gaies -et un peu Lestes- de La Renaissance francaise.
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Journées d’Aix-en-Provence
(27 au 31 octobre 1978)

|. DEBAT PEDAGOGIQUE (PREMIER CYCLE) :
EXPOSES D’INTRODUCTION

LE POIDS ET LA MASSE
a propos des nouveaux programmes de sixiéme

Pour le physicien, il existe cinq indices qui sont liés dune
maniére ou d'une autre A la quantité de la matiére. Il est inté-
ressant et méme essentiel pour le pédagogue de savoir ce que
ces indices représentent pour l’enfant.

Le volume.

Pour une méme substance, il est proportionnel a la quantité
de matiére a condition qu’'on ait affaire 4 des états condensés
et qu'on n’ait pas de fortes pressions extérieures. Pour l'enfant,
a partir de 7 ans, le volume est indistinct de la quantité de
matiére lorsqu’on a des formes simples (cylindres, parallélépi-
peédes, etc.) et, par conséquent, il se conserve dans les change-
ments de forme. Mais dans le cas général (formes quelconques),
lorsque le volume ne peut étre appréhendé que par immersion
dans un liquide, la notion de volume comme quantité constante
n’est nullement évidente jusqu'a 11-12 ans (comme le rappellent
les commentaires des nouveaux programmes de 6=¢). Quand on
considere des substances différentes, d’autre part, les enfants dis-
tinguent trés tot le volume et la quantité de matiére. Lorsque la
substance est de faible masse volumique, ils parlent de matiére
poreuse ou « moins serrée ».

Le poids.

Pour le physicien, il est proportionnel a la quantité de matiére,
pourvu que les déterminations se fassent en un méme lieu. Dans
ces conditions, la comparaison des poids est équivalente a celles
des quantités de matiére. Pour l'enfant, la notion de poids est
fondamentale et fortement « prégnante » au point de vue psy-
chologique. Elle est liée non seulement & la perception (c’est-
a-dire au volume) mais aux actions de soulever, déplacer, soupe-
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ser, etc. Il se constitue trés toét un concept formé par intériorisa-
tion des actions (PIAGET), donc impliqué par toute la construction
structurale du systéme cognitif. Dans la construction didactique
de la quantification de la matiére, il faut évidemment partir du
poids car, de toute fagon, ce qu'on dira, sous quelque vocable
que ce soit, sera spontanément rapporté par l'enfant & ce qui
est pour lui la notion de poids.

Par ailleurs, la conservation du poids lors des changements
de forme ou de fractionnement n’est affirmée par l'enfant que
deux ans (em moyenne) plus tard que la conservation de la
quantité de matieére.

La masse de pesanteur {(ou de gravitation).

C'est le facteur qui, dans le poids, ne dépend que du corps
(et non du lieu). Pour l'enfant la masse, comme quantité, est
tout a fait indistincte du poids. Ici, nous rencontrons la diffi-
culté majeure, difficulté qui dépasse de beaucoup la question du
vocabulaire 4 laquelle on peut trop souvent la ramener (parler
de masse volumique, de boite de masse, au lieu de poids volu-
mique, de boite de poids). C'est en fait la question de savoir si,
et a quel age, l'enfant a « dans la téte » un seul concept, ou
deux concepts maniés différemment et jouant des roles différents.

La masse d'inertie (ou masse dynamique).
=
- - - F
C’est le facteur qui figure dans la loi F = my ou vy = —
m
C’est une notion qui a été trés longue a élaborer correctement
dans l'histoire des sciences au XVIIme siecle. C'est cependant
une notion accessible a l'enfant, tout au moins & partir de
13-14 ans Nous avons pu le constater dans une recherche sur
linitiative 4 la dynamique en Quatriéme. Pour la plupart, les
enfants de cet ige disent spontanément que lorsqu’un train dé-
marre sous Yaction d’'une locomotive, « il prend plus vite sa
vitesse » quand il est vide que quand il est plein. Bien entendu,
la masse d'inertie est alors considérée comme une propriété
dynamique de la masse, de pesanteur, les deux concepts ne sont
pas distingués.

Enfin, nous trouvons encore dans le vocabulaire officiel
moderne la « quantité de mati¢re » au sens noble, qui est mesu-
rée en « moles » et se rapporte au modele moléculaire de la
matiére, dont nous ne parlerons pas ici.

Avant d’aborder, du point de vue didactique, la question cen-
trale des rapports entre ces différents concepts, il faut faire une
remarque fondamentale.
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Les physiciens ont tendance a considérer que les objets de
leur science sont, dans leur essence méme, des grandeurs reliées
par des formules mathématiques. C'est le principe de toute
modélisation en physique. Cela nécessite, pour chaque concept,
une définition opérationnelle mettant 'accent sur les procédés de
mesure de la grandeur. Et 13 se trouve, & mon avis, la principale
difficulté dans le probléme du poids et de la masse. Car dans
cette optique, comme on définit la mesure des masses par une
procédure de comparaison des poids, et comme on constitue le
concept méme de masse par cette mesure, le poids et la masse
se trouvent inextricablement mélés, comme le soulignent trés per-
tinemment les commentaires de programmes : « En fait, dans
les colléges, les appareils de mesure de la masse répondent a
laction du poids », ce qui donne l'occasion d’'une mise en garde
aux enseignants contre les excés de pédantisme et de purisme
de vocabulaire.

Mais il convient de bien se rendre compte de ce que, dans
le développement cognitif spontané de Y'enfant, ce n’est pas le
quantitatif, encore moins la mesure, qui fait surgir le concept
tout bardé de mathématique. La notion émerge d’abord comme
notion gqualitative, reliée aux autres notions qualitatives par des
rapports — et d’abord des différences — de type logique.

A cet égard, il me parait absolument primordial — et cette
idée est absente des prescriptions du programme — de souligner
fortement les différences qualitatives qui font du poids et de la
masse deux concepts physiques de nature opposée, et ceci d’au-
tant plus que cette opposition apparait sur le plan cognitif et
est parfaitement compréhensible pour l'enfant.

La masse est purement et simplement la quantité de matiére.
Elle exprime combien il y a de matiére dans un morceau. Le
poids, par contre, est essentiellement une action (si on ne veut
pas prononcer le mot de force). A cet égard, il est saisi comme
une transposition sur les objets des schémes d’action du sujet,
ou comme le dit P1aceET, comme une attribution aux objets des
capacités d’action du sujet.

A ce point, toute une série de questions se posent pour le
poids gui n’ont aucun sens relativement a la masse.

Le poids-action est-il subi par le corps ou exercé par lui ? Le
corps pesant est-il ressenti comme agent ou comme patient ?
D'ot1 la question : l'enfant peutil comprendre les affirmations
selon lesquelles le poids est une attraction & distance par la
Terre ? Ne considére-t-il pas plutét, comme lont fait tous les
penseurs antérieurs au XVIIme siécle, que le poids est inhérent
au corps, avec peut-étre l'arriere-pensée animiste que le corps
pesant « tend » vers le bas parce qu’il veut tomber ?
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En tout cas, il est trés important de faire comprendre — ce
qui ‘n’est pas évident — que le poids dote le corps pesant du
pouvoir d’exercer des actions, de tirer sur un fil a plomb, sur
I'extrémité d'un levier, etc. Dol l'idée de la transmission de
proche en proche de ces actions, I'idée aussi qu’une telle action
s’exerce sur un ou plusieurs « points d’application ». Ce pro-
bleme peut servir de base 4 une analyse schématisante de la
balance, mettant en évidence le role des couteaux extrémes et
permettant de schématiser la balance par un fléau muni de trois
couteaux.

Le poids-action a, comme toute action, des effets, méme dans
le cas particulier ol ces effets sont neutralisés par d’autres
effets ; cette idée des effets du poids est nécessaire a l'analyse des
systemes cités par le programme, dont il me parait incorrect de
définir la fonction en disant qu’ils comparent des masses, car
ils sont tout autant le champ des actions des poids. Cela concerne
le pese-bébé, le pese-lettre, la balance romaine, mais s'il s’agit des
actions des poids, alors il faut aussi parler — et sur lé méme
plan — de l'allongement du ressort 4 boudin qui, du reste, peut

tout autant servir & comparer des masses !

Passons maintenant au point de vue des définitions quantita-
tives, qui devraient didactiquement se greffer sur les considé-
rations qualitatives que nous venons de rappeler. S'il est parfai-
tement légitime, pour le physicien, de constituer le poids comme
une notion dérivée, formé A partir de deux facteurs jugés plus
fondamentaux, la masse et la gravité : P = mg ; par contre, dans
la construction d'un enseignement il faut, avant tout, se deman-
der ce gui est premier, ce qui est élémentaire, ce qui est fon-
damental pour l'enfant

Ainsi, on avait tout naturellement pensé qu'il était légitime
de définir la vitesse d'un mouvement (uniforme) par le quotient
V = [/t, parce que la distance I et la durée t nous paraissent
A juste titre des concepts premiers, des concepts de base dans
la représentation du mouvement. Jusqu’au jour out PIAGET a mon-
tré que la notion de vitesse plus ou moins grande apparait chez
I'enfant plus t6t que celle de temps, & partir de considérations
sur le rattrapage et le dépassement des véhicules, si bien que c’est
génétiquement le temps qui se constitue par coordination de la
distance et de la vitesse.

Y aurait-il une inversion semblable a opérer sur la hiérar-
chie entre poids et masse, et devrait-on remplacer la notion de
définition p = mg par m = p/g, ceci s’étendant aussi aux formes
plus frustes de la relation auxquelles on se restreint en sixieme ?
Ici, je crois qu’il faut répondre de facon nuancée et distinguer
le point de vue qualitatif de la conservation et le point de vue
quantitatif de la définition de grandeur.
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Comme nous l’avons vu la masse, en tant que caractéristique
d’'un morceau de matiére, est saisie trés td6t et fondamentalement
a travers sa conservation dans les changements de forme et les
fractionnements. Elle se constitue en tant qu’invariant opératoire
autour duquel va se structurer toute la logique de la connaissance
de la matiére : la quantité de matiére — qu’on peut légitimement
appeler la masse — est, cognitivement, ce qui ne change pas dés
lors qu'on n’a rien 6té ni rien ajouté. Pour le poids, la propriété
correspondante est moins évidente et d’apparition plus tardive.

Mais il n’en résulte pas, 4 notre avis, une hiérarchie cogni-
tive du méme ordre entre masse-quantité et poids-quantité. Le
poids comme quantité plus ou moins grande est une notion trés
précoce et prégnante parce qu’il se constitue a travers toute
lexpérience de la vie quotidienne, les sensations kinesthésiques
d’effors organisées par des actions et des équilibrations de ces
actions. Par contre, la masse, non plus comme invariant mais
comme quantité plus ou moins grande et plus précisément comme
quantité mesurable, est impossible 4 atteindre directement. Il
faut procéder indirectement par 'intermédiaire du poids et définir
la masse a travers la comparaison de poids. Il y a alors une
rupture de cohérence logique lorsqu’'on fait apparaitre le poids
comme une quantité dérivée, produit de deux facteurs dont I'un
est justement la masse dont la définition méme (en tant que
grandeur mesurable) requiert la notion de poids. Cela s’appa-
rente, au jugement de Yenfant — et pour peu qu'il ait atteint un
niveau de compréhension qui lui permette de se poser ce genre
de question — a un cercle vicieux.

Ajoutons que, de quelque fagon qu'on s’y prenne pour intro-
duire une définition précise de la masse, on est amené nécessai-
rement & sous-entendre — ou méme i expliquer — des relations
du type p/p' = m/m’ ou p/m = p'/m’, relations qui, du seul
point de vue mathématique (et bien que les « suites proportion-
nelles » soient désormais au programme de mathématique en
sixiéme), sont mal comprises et mal maniées pratiquement, encore
au niveau de la quatriéme comme nous avons pu nous en

Iy

convaincre 4 de nombreuses reprises.

HALBWACHS.





